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第一章  评估依据
1.1评估内容

1.1.1 项目分类

根据《国民经济行业分类》（GBT4754-2011）编码，本项目所属行业代码为“C”门类，“1353”小类，类别名称为“肉制品及副产品加工 ”。此类指主要以各种畜、禽肉为原料加工成熟肉制品，以及畜、禽副产品的加工 

。

1.1.2 评估对象及内容

结合本行业特征，确定本项目节能评估的范围为“液氨系统节能改造项目”，节能评估对象为秦皇岛正大有限公司液氨系统节能改造项目，基本内容包括产业政策、项目基本情况、主要工艺方案、节能技术措施、能源利用状况、对当地能源费增量及节能目标影响等方面的评估。

1.2 法律法规
《中华人民共和国节约能源法》

《中华人民共和国循环经济促进法》

《中华人民共和国清洁生产促进法》

《节能中长期专项规划》（发改环资[2004]2505号）
《中国节能技术政策大纲》（国家发改委、科技部2006年）
《国家鼓励发展的资源节约综合利用和环境保护技术》（国家发改委2005年65号）
《河北省节约能源条例》

《河北省民用建筑节能管理实施办法》（2007）
《固定资产投资项目节能评估和审查暂行办法》国家发改委2010第6号令
1.3 标准、规范
《公共建筑节能设计标准》（DB13(J)81-2009）
《建筑照明设计标准》（GB50034-2013）
《建筑采光设计标准》（GB/T50033-2001）
《设备及管道绝热技术通则》（GB/T4272-2008）
《设备和管道保温设计导则》（GB/T8175-2008）
《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）
《评价企业合理用电技术导则》（GB/T3485-1998）；
《评价企业合理用热技术导则》（GB/T3486-1993）；
《节电措施经济效益计算与评价》（GB/T13471-2008）；
《中小型三相异步电动机能效限定值及节能评价值》  （GB/T18613-2006）；
《通用用电设备配电设计规范》（GB50055-2011）；
《供配电系统设计规范》(GB50052-2009)；
《低压配电设计规范》(GB50054-2011)；
《节电措施经济效益计算与评价》(GB/T13471-2008)；
《用能单位能源计量器具配备和管理通则》(GB17167-2006)。
1.4 产业政策

《机械工业部第一批至十七批淘汰高耗能、落后机电产品项目》

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第一批）》（工节[2009]第67号）
《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第二批）工节［2012］第14号》

《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第三批）》（工节［2014］第16号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第一批）》（2010年 第16号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第二批）》（2011年第4号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第三批）》（2011年第16号）

《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第四批）》（2012年第4号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第五批）》（2013年第42号）

《产业结构调整指导目录2011年本》（2013年修改）
《秦皇岛市 “十二五”规划纲要》
《秦皇岛市人民政府关于进一步加强固定资产投资项目节能评估和审查工作的通知》（秦政[2008]213号）
第二章  基本情况
2.1 建设单位基本情况

公司简介：

2.2 项目简况
2.2.1项目名称
液氨系统节能改造项目
2.2.2建设地点
2.2.3 建设期

2.2.4项目性质

改造
2.2.5建设规模
项目购入并安装新制冷压缩机14台，替换原有老旧压缩机26台。取消原有一号制冷机房、冷水机房及空调机房，其余机房按企业需求进行相应调整。

2.2.6 工程建设方案
1、拆除原有26台老旧制冷压缩机，总计负荷4272kW。

2、购入并安装新制冷压缩机14台，总负荷3089kW。

3、取消原有一号机房，机房取消后改为冰水蓄水池，容积约200m3，以充分利用晚上低谷电制取冰水。足够白天一天使用。

4、四冷机房控制室因与熟食二厂距离太近而另需重整。

5、取消原有冷水机房及空调机房。

6、原冷水机房功能配置到改后冰水蓄水池。

7、原空调机房功能配置到改造后的四号制冷机房。

8、统一调整企业内部液氨管线配置。

2.2.7 总平面布置
本项目改造工程位于厂区内部原有冷冻机房。

四冷机房控制室因与熟食二厂距离太近而另需整合，其余改造不改变企业原有总图布置。

2.2.8项目投资及资金筹措
1、总投资

本项目建设规模总投资3000万元。
2、资金筹措

项目总投资3000万元，全部为企业自筹。

2.3 项目所需能源概况
1、主要能源消耗种类
电：生产设备用电、辅助生产设备用电；

2、主要能源消耗数量

电力：年消耗电力1819.58万kWh；

2.4 项目所在地概况
1、地理位置

山海关地处河北省的东北隅，地理坐标为东经119.37~119.51，北纬39.56~40.06，东西横距18.3公里，南北纵距16.92公里，位于东北、华北环渤海三大经济区交汇处，南临渤海，北倚燕山。

2、地形地貌

山海关区地势北高南低，东西平缓，北部为低山丘陵区，海拔在100-920m，坡度变化较大；京沈铁路两侧，海拔5-20m之间，坡度变化较小，为山麓平原区；南部沿海一带为滨海平原，地势平坦，海拔在5m以下。
3、气象条件

项目所在地属于暖温带半湿润季风型大陆性气候，冬季较长，春夏秋季较短。多年平均气温10.5℃，最热月为7月，平均温度25℃，最冷月为一月，平均气温－6.5℃。多年平均降雨量为594.68mm（1980~2003）。因受季风影响，年内雨量分布不均匀，降雨多集中于六至八月份，降雨量占全年的70%以上。多年平均蒸发量为1400.83（1991~2001）mm。春、秋季多西南风或西南西风，冬季为东北或东北东风，夏季多西南风和南风。

4、水文条件

山海关境内有石河、沙河、潮河等地表河流9条，燕山内的石河水库容量大、年调剂量在1.2亿立方米以上；境内地下水分布广泛、水质优良，具有很高的开发、利用价值，用其酿造的啤酒享有盛誉；经国家水文部门化验分析和鉴定的圣水泉矿泉水，系富含锶、偏硅酸的重碳酸—钙型优质饮用天然矿泉水，系富含锶、偏硅酸的重碳酸—钙型优质饮用天然矿泉水，含有多种对人体健康有益的微量元素和化学成份。

5、交通条件

山海关区位于东北、华北两大经济区交界处，是进出关内外的交通咽喉要道。东与辽宁省绥中县毗邻，西侧即为山海关古城。西南距秦皇岛市中心区和秦皇岛港20公里，距北京、天津和沈阳的距离分别为300公里、260公里和380公里。

港口：山海关港年吞吐量1000万吨以上，专用铁路线2000米，日装船能力2000多吨，货场储存能力20多万吨，码头年吞吐量60多万吨。山海关港续建工程已开工建设，续建完成后山海关港将能停靠3.5万吨级大型船舶，成为环渤海地区重要港口。

铁路：山海关站是集散海陆货流的交通枢纽，客货运输可达全国各地及俄罗斯、蒙古等国家，货运装卸能力每年9000万吨，是欧亚大陆桥的主要通道之一。
公路：由此通往全国各地的高速公路和国道有：京哈高速公路，102国道，河北省沿海公路。

空运：山海关机场已开通至北京、上海、哈尔滨、西安、广州、成都等国内主要城市的多条航线。
第三章  项目建设方案节能评估
3.1 工艺方案节能评估

3.1.1 行业准入分析

3.1.2 工艺方案分析

1、拆除原有26台老旧制冷压缩机，总计负荷4272kW。

2、购入并安装新制冷压缩机14台，总负荷3089kW。

3、取消原有一号机房，机房取消后改为冰水蓄水池，容积约200m3，以充分利用晚上低谷电制取冰水。足够白天一天使用。

4、四冷机房控制室因与熟食二厂距离太近而另需新建，新控制室位于机房北面。

5、取消原有冷水机房及空调机房。

6、原冷水机房功能配置到改后冰水蓄水池。

7、原空调机房功能配置到改造后的四号制冷机房。

8、统一调整企业内部液氨管线配置。

3.3 主要用能设备节能评估
1、用就地补偿措施或选配电机节电器提高功率因数。电机节电器采用微处理器数字控制技术，控制顺变电压和谐波电流，在不改变电机转速的情况下，动态调整电机运行过程中的电压和电流，减少电机的损耗，合理匹配输出转矩，减少温升和噪声，同时电机节能电器还具有软启动功能。
2、对压缩机运行情况进行适时调整与控制，使其保证在高效区运行，是节省电能最有效的手段。变频压缩机具有控温精度高、运行高效、节能等优点，在制冷系统中采用变频器来实现变速控制，已成为制冷压缩机技术的发展热点。  

变频控制通过对压缩机转速的适时调节来改变制冷量的供给。变频压缩机开始工作时，通常以最大功率、最大风量进行制冷，以便能迅速接近设定温度。当达到设定温度后，压缩机便进入低速、低能耗状态运行。  

通过采用变频调速控制技术，极大地提高了制冷压缩机的制冷系数（能效比）。变频控制压缩机使低速运行范围得到了扩展，大大降低了功耗。目前将数字化技术与变频技术结合，可进一步提高压缩机的控制精度，根据环境温度的变化精确控制其转速，实现了无极调速，可使压缩机始终处于最佳的工作状态。

3.4 辅助生产和附属生产设施及其能耗指标和能效水平

本项目实施后，辅助生产及附属生产设施如照明、场内运输、用水并未有改变，只涉及压缩机的更换及管道重新敷设，故辅助生产和附属生产设施不重复计算。
3.5 能源管理器具配备方案节能评估

《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006中对企业能源计量器具配备要求有明确规定：企业能源计量器具应达到企业内外、生产和生活、外销和自用分别计量的目的，以便对企业能源消耗实施分级管理、定额管理。计量器具配备率、准确度应达到国家标准要求。

项目单位建成后计量器具配备如下：

企业计量装置配置情况一览表

表3-4

	序号
	能源计量类别
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	
	
	应装数
	安装数
	配备率
	应装数
	安装数
	配备率
	应装数
	安装数
	配备率

	1
	电
	1
	1
	
	14
	14
	100
	
	
	


备注：I级为厂级；II级为主要次级用能单位；Ⅲ级为主要用能设备。

电力计量器具汇总表

表3-5

	等级
	计量器具名称
	型号、规格、准确度
	应配数
	备注

	一级
	电能表
	DSSD331  3*1.5(6A)  0.5S
	1
	

	二级
	电能表
	DSSD331  3*1.5(6A)  0.5S
	14
	


据上表所示，本项目能源计量器具配备率及等级满足《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006中的相关规定。

3.6 本章评估小结

1、项目购入并安装新制冷压缩机14台，替换原有老旧压缩机
第四章  节能措施评估
4.1 能评前节能技术措施综述
4.1.1工艺技术的节能措施及其节能效果

1、本项目采取的所有压缩机采用变频调速系统，依照负荷调整转速，保证运行效率的同时，降低压缩机额外负荷，节约电能，预计节能效果在25.85%左右。

2、为了降低低压电气线路过长造成的电能消耗，在主要用电车间内设车间变电所，以减小低压电气线路长度。

3、在高压开关柜和低压开关柜内采用节能高效分断能力高的断路器，保证电力的正常运行，减少停电事故。
4.2 节能技术措施评估
1、用就地补偿措施或选配电机节电器提高功率因数。电机节电器采用微处理器数字控制技术，控制顺变电压和谐波电流，在不改变电机转速的情况下，动态调整电机运行过程中的电压和电流，减少电机的损耗，合理匹配输出转矩，减少温升和噪声，同时电机节能电器还具有软启动功能。

2、对压缩机运行情况进行适时调整与控制，使其保证在的高效区运行，是节省电能最有效的手段。变频压缩机具有控温精度高、运行高效、节能等优点，在制冷系统中采用变频器来实现变速控制，已成为制冷压缩机技术的发展热点。  

变频控制通过对压缩机转速的适时调节来改变制冷量的供给。变频压缩机开始工作时，通常以最大功率、最大风量进行制冷，以便能迅速接近设定温度。当达到设定温度后，压缩机便进入低速、低能耗状态运行。  

通过采用变频调速控制技术，极大地提高了制冷压缩机的制冷系数（能效比）。变频控制压缩机使低速运行范围得到了扩展，大大降低了功耗。目前将数字化技术与变频技术结合，可进一步提高压缩机的控制精度，根据环境温度的变化精确控制其转速，实现了无极调速，可使压缩机始终处于最佳的工作状态。

4.3 节能措施效果评估

本项目改造前，2013~2015年企业年统计制冷设备年均用电2484.79万kWh，折标准煤3053.81tce。改造后，估算企业年耗电量1819.58万kWh，计算电力消耗折标准煤2236.26tce。改造后，计算年节约电力665.21万kWh，折标准煤817.55tce。计算节能率为25.85%
4.4节能管理方案评估
1、管理组织和制度：利用项目承办单位原有节能领导小组，领导小组的主要职责是：领导企业的节能工作，实施企业能源管理的基本任务，统筹、综合、协调、管理企业的各项节能工作；贯彻执行国家、地方、行业主管部门的有关节能方针政策、法规、标准，组织制定节能管理细则、节能目标和各种有关管理标准、制度并组织实施；组织制定节能宣传、教育和培训规划并组织实施；组织制定并实施规划、节能技术改造和技术攻关计划及年度节能计划；组织审定企业年度各类能源消耗指标和节能指标；审定企业的重大节能成果和重大奖惩事宜；检查企业的各项节能工作；组织召开节能工作例会，进行节能工作的计划、布置、检查、总结；建立能源统计报表制度，能源消耗统计报表按月逐级上报。能源统计内容必须包括各种能源消耗量统计和能源利用水平（产值单耗和产品单耗等）统计，能源统计的时段必须与企业生产产品或财务报表同步。

2、能源计量：项目建成后，企业利用原能源计量机构，并配备适当的专业人员，负责完成能源计量的管理、检定、测试和维修工作。公司设有由用能单位、主要次级用能单位和主要用能设备三级机构组成的能源管理系统，配备专职或兼职的能源管理人员，从事能源的领导、规划、监督、检查和统计等管理工作。

按生产工艺的具体情况和实际需要，按工艺流程路线，设计绘制本企业能源计量点网络图，编制企业能源计量器具配备规划。做到企业用能实行全面计量，各种能源（包括一次能源、二次能源）和耗能工质在其分配、加工、转换、储运和消耗的全过程中，按生产过程需要实行分别计量。

能源计量的检测率和计量器具的准确度都要达到《用能单位能源计量器具配备和管理通则》的要求。
第五章 能源利用状况核算及能效水平评估

5.1 能评前能源利用状况
能评前项目能耗估算表

	序号
	主要能源及耗能工质名称
	年需要量
	折算系数
	折标煤（t）
	备注

	
	
	单位
	实物
	单位
	系数
	
	

	1
	电
	万kWh
	2190.68
	t/万kWh
	3.5
	7667.37 
	等价值

	
	
	
	
	
	1.229
	2692.34 
	当量值

	
	全部能源消耗折合标准煤年用量(t)
	7667.37 
	等价值

	
	
	2692.34 
	当量值


5.2 能评阶段能源利用状况

5.2.1 供电

1、电源

项目用电电源为厂区原有变压器，由于改造制冷压缩机装机功率有所减小，变压器负荷可满足本项目需求。

（2）项目用电负荷

本项目用生产用电与火灾报警联动装置、消防泵等用电为二级负荷，其余生产设备为三级负荷。低压负荷计算采用需要系数法。用电负荷计算详见下表：
项目用电负荷计算表
表5-2
	用电设备
	设备容量(kW)
	需要系数Kx
	功率因数
	计算系数
	计算负荷

	
	
	
	
	
	有功
	无功
	视在

	
	
	
	cosΦ
	tgΦ
	kW
	kvar
	kVA

	主要耗能设备
	3089.00 
	0.85 
	0.90 
	0.48 
	2625.65 
	1271.66 
	　

	小计
	3089.00 
	　
	　
	　
	2625.65 
	1271.66 
	　

	乘同时系数0.9
	　
	　
	　
	　
	2363.09 
	1144.49 
	　

	无功补偿
	　
	　
	　
	　
	　
	-455.261
	　

	低压侧负荷合计
	　
	　
	　
	　
	2363.09 
	689.23 
	2461.55 

	补偿后功率因数
	0.96 

	耗电量
	1819.58 


本项目用电设备装机容量约3089kW，经计算补偿后有功功率为2363.09kW，视在功率为2461.55kVA。本项目年用电量1819.58万kWh。
3、本项目用电量计算表详见下表：
用电量计算表
表5-3
	序号
	用户名称
	有功功率
	同时系数
	运行小时数

H/d
	运行天数
	年耗电量

万kWh

	1
	主要耗能设备
	2625.65
	0.9
	22
	350
	1819.58

	合计
	
	2625.65
	
	
	
	1819.58


5.2.2综合能源消费量核算

本项目主要能源和含耗能工质的品种及年需要量见下表：5-5项目主要能源和耗能工质年需要量表。
项目主要能源和耗能工质年需要量表

表5-5
	序号
	主要能源及耗能工质名称
	年需要量
	折算系数
	折标煤（t）
	备注

	
	
	单位
	实物
	单位
	系数
	
	

	1
	电
	万kWh
	1819.58
	t/万kWh
	3.5
	6368.51
	等价值

	
	
	
	
	
	1.229
	2236.26
	当量值

	
	全部能源消耗折合标准煤年用量(t)
	6368.51
	等价值

	
	
	2236.26
	当量值


本项目涉及改造部分全部能源消耗折合标准煤年用量为2236.26吨/年。
项目改造前能源消费量统计表
表5-6

	年度
	肉品生食产量

（吨）
	制冷系统耗电量

（万kWh）
	折标量

（tce）
	单位产品能耗

Kgce/t
	备注

	2013
	46458.4
	2516.42
	3092.68
	66.57
	

	2014
	45282.55
	2472.73
	3038.99
	67.11
	

	2015
	44959.24
	2465.22
	3029.75
	67.39
	

	平均
	45566.73
	2484.79
	3053.81
	67.02
	

	本项目估算
	45000
	1819.58
	2236.26
	49.69
	


改造后，计算年节约电力665.21万kWh，折标准煤817.55tce。

5.2.3主要能效指标计算

本项目改造前，2013~2015年企业年统计制冷设备年均用电2484.79万kWh，折标准煤3053.81tce。改造后，估算企业年耗电量1819.58万kWh，计算电力消耗折标准煤2236.26tce。改造后，计算年节约电力665.21万kWh，折标准煤817.55tce。
5.3 能效水平分析评估
本项目改造前，2013~2015年企业年统计制冷设备年均用电2484.79万kWh，折标准煤3053.81tce。改造后，估算企业年耗电量1819.58万kWh，计算电力消耗折标准煤2236.26tce。改造后，计算年节约电力665.21万kWh，折标准煤817.55tce。计算节能率为25.85%
5.4 本章评估小结

1、本项目涉及改造部分全部能源消耗折合标准煤年用量为2236.26tce/年。
2、本项目改造前，2013~2015年企业年统计制冷设备年均用电2484.79万kWh，折标准煤3053.81tce。改造后，估算企业年耗电量1819.58万kWh，计算电力消耗折标准煤2236.26tce。改造后，计算年节约电力665.21万kWh，折标准煤817.55tce。计算节能率为25.85%
第六章 对所在地完成节能目标的影响评估
为更好地适应“十二五”能评工作面临的形势和要求，进一步促进节能评审工作的规范化，国家节能中心推出了以m、n值作为评价指标，作为判定项目对当地十二五能源消费增量及节能目标的影响的依据，其指标值及计算方法如下所示：
项目能源增量与节能指标影响评价指标表
表6-1
	项目新增能源消费量占所在地“十二五”能源消费增量控制数比例（m%）
	项目增加值能耗影响所在地
单位GDP能耗的比例（n%）
	影响程度

	m≤1
	n≤0.1
	影响较小

	1＜m≤3
	0.1＜n≤0.3
	一定影响

	3＜m≤10
	0.3＜n≤1
	较大影响

	10＜m≤20
	1＜n≤3.5
	重大影响

	m＞20
	n＞3.5
	决定性影响


表中m为项目能源消费量占所在地“十二五”能源消费增量的控制比例；n为项目增加值能耗影响所在地单位GDP能耗的比例。

m=d/（f-a）

n=（（a+d）/（b+e）-c）/c

式中：

a：2010年项目所在地能源消费总量（吨标准煤）；

b：2010年项目所在地生产总值（万元）；

c：2010年项目所在地单位GDP能耗；

d：项目年综合能源消费量（等价值）（吨标准煤）；

e：项目年增加值（万元）；

f：预测的十二五末所在地能源消费总量（吨标准煤）。
6.3 本章评估小结

根据以上计算得知，本项目降低了山海关区整体能源消费增量，，在节能方面效果显著。项目单位对当地节能目标有有益的影响，可以一定幅度减小对当地节能目标完成的压力。
第七章 结 论

本项目通过替换原有老旧制冷压缩机、整合原有制冷管线，达到节能、降耗、减排效果，属于国家发展改革委《产业结构调整指导目录(2011年本)》（2013年修改版）第一大类（鼓励类）第三十八项“环境保护与资源节约综合利用”中第23条“节能、节水、环保及资源综合利用等技术开发、应用及设备制造”条件，符合国家产业结构调整政策。
项目购入并安装新制冷压缩机14台，替换原有老旧压缩机26台。取消原有一号制冷机房、冷水机房及空调机房，其余机房按企业需求进行相应调整。

本项目改造工程位于厂区内部原有冷冻机房。四冷机房控制室因与熟食二厂距离太近而另需新建，新控制室位于机房北面，其余改造不改变企业原有总图布置。

本项目实施后，辅助生产及附属生产设施如照明、场内运输、用水并未有任何改变，只涉及压缩机的更换及管道重新敷设，故辅助生产和附属生产设施不重复计算。
本项目能源计量器具配备率及等级满足《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006中的相关规定。

本项目改造前，本项目改造前，2013~2015年企业年统计制冷设备年均用电2484.79万kWh，折标准煤3053.81tce。改造后，估算企业年耗电量1819.58万kWh，计算电力消耗折标准煤2236.26tce。改造后，计算年节约电力665.21万kWh，折标准煤817.55tce。计算节能率为25.85%。

